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Xhnlich wie Lowt\F. findl'l\ CROMPTON. ct n!. 18 ~! 
77 OK in D, liir £IN.lrerte unterh.lb 3.98~ · lO 
fur Druc.i:.e von 10 .... 100 Torr ebe.nrall~ . ~lI1e. Ah~ 

nnhme von v_ mit ~1l'ig('ntlem .Drudi:, _.(lae wl~~(!r 
stirker ist, al", ('5 durdl tlic UifTu510n e-rklurbar ",urei 
Der ElTelt ist zchnmal poller ols man auf Grum 
de-r Diffusion erwartrn wiirde. , . 

Eine genaue Erkliirung de! DrutXe~ekte-:s I , I.~ 
bnondere iiber GroUe und Ridlluns~ wlrd erst mug~ 

I. R. " '. C.O)llI'TOS. M. T. EUORD U. A.. J . McbTo)tl, Ausl. J . 
Ph, .. 21, 43 [1968J. 

lid) ~in~ w('nn mehr expt"rimentcUt"~ l\bltrial. :la.l 
fur anliere G:l:r.e. vorliep:I , in.!'he..~n(l('fe. ",'nn \ ! ..... 

!lUn~cn XU kl("iner("n E /p-W("rten I~ill IIl"'!.!nj.l. 

werd~n. was mil die!<"r Apllnralur bCI kl"UW'1 O, ·...l 
ken nidtt mugLidt war. 

Ich danke Jlrrrn Profes...cor Dr. H. R.n,.Hl1t fJ! .. 
ThemetL<;U'ltun~ und fUr die Forderun e. d.t· r \: !_ 
femer dankc id, Herro Pril'atdo1.enl Dr. 11. ~HU lit! t.~ 
fur DisLWl&ionen.. 

I. ~.ch .Ah!d.luB di~_~ Arb~il enmiC'n eine _\:brll \ t'fI I 
r.o • ..ot.D, Phys. R~ . 172. 118 [19681. in tl.-r . -'w 

. d.'" unter b) ulld c) .wnannlen Abwf'h . .hlln~.~ ... 
i~lidlke.iug~ durdJ. die Einfiihrun, "'" Hl'l~ ' .... 
rnooallUustiiuden zu erkliiren. 
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Imtitut fUr Angtwandtc Pbr5ik der Uainnilil l!.ambu" 

(Z. ", .. tuf.,... P.l, 200+-2013 {l961}: cu.,~ .. 9. Sq~btr 1961) 

r (0-200 r \') interacts with mol«ul~ of I A nearly monochromatic eketron bum of low ene, ~ i5 ohKn-cd ""ilh a ncuum.rnunf). 
,U (0,1, !'it etc.). The radiation emilled in thi:s :?~~::;n I~n tlllnsitioos. The ucilalioo-func
daom.tor The re,i5lered wn('·lcngr h can be at I e nte8!1uctd It is found ,hat the eleclnm~ 
tiont and 'Ihe .p~arallce_ pot~.lia~5 of 111~e.!!f! ~r~~S::iI:d altND!I or iuus ""hidl emil a radiation in 
diuociate the molecule:. In ... ng e c,o. ~510~ In ,hal tke abo'-c mtnlMmtd pr~ abo appr.ar 
the \'acuum-ultrniolet. .furthumO'd 1,' I~ 5 o~r us'aining di"mattcs in tbe homoKcneous d~ln(' 
in lowo.Current corona.dl~arlf'S n In ~~n-M' : ' .("on is fWDd 10 be • dlMOCiation pf"OUU com. 
field. Tbe origin of the so-ea15oe~ ga~'I~m1-lng n. I I 

bjn~d with an C'a:citalion or the dlSSOClatlOD prOOUC;Is. 

I. 

1.1. Einleituns 

In der vorliegenden Arbeit werden A.nregun~ 
prozesse von Gasen durch langsnme £Id"tronen 
(0 - 200 eV) unt'ersurnt. die zu eioer Str3hl.un~ 
emission im Vakuumultraviolett fiihren .. HI~rlJel 
werd~n die Gasmolckule (0:. :'\:. CO clc.) In elOem 

Ein(acbstoB in ongen~,lc Brutn~tudc:e -: AI.li me oder 
lonen - dissoziierl, die dann ihre~lls em exlrem 
kurzwelliges Lidll ousscnden, z. B.: 

Die AMolutwerle de.r Anregungsfunktiont'n ll'~ 
zwischm 10- 17 und 10- 1' em!. Fur. ecn I ::~_ 
der dissoziotinn Anregungsprozes!e 1:0:( _ ('IW' . ~ 

destenergie ~rf~rder_Jj~, die l!leidt ~r ~~;.~ ... _ .~ 
AnreguOC!J" DISSOll.3.lIOns· und u. . 
lionsener"ic isl. Aus dem EinsD Lzpolt'lltJ;.d \. ~ 
vie.len Fallen auf dp.n Ener~u!zustand L~~ .~~'. ~ 
Dissoziationsproduktes ges<:hlos~n ",e~ •. t"I .... ~ 

vorIaufige !\Iitteilung ubel'" diese Ergehm~·.(' h 

2 U finden. 
Es hat si<:h gczc.igt. daD diese dis~lI-il~I\':'I 

regunpprozessc aum in ~n5eIbsl~n11~~:j :~' _" 
Ken im homogr"rn elektnsd-u:n Fe! ,l 

oder: 

X2 +e- .... X + X· + e
X·-+X+h·", 

X,+.- ~ X+X··+2.

XU-+X'+h'''', 

• Gckurzle rtilung einer Dist!4!rtalion. Univenitit I-htmhurc 
1968. 

amwat:hen Koronat:nlludungen auflre~tn~ ,,;;" ~~'." "" 
oen u. a. 5Okl1e L~n.ien angt:ree: t• ~ere d/:'!: .-\.h 
kuner a1s die IOfll!Jle,.ung~wellenlanse 

I W.SMtIU, PItJIiQ ullcl'52SA.. ;10 [1%7J. 
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"{, ... kuls ~ lnd. In emer !lelbe fruherer .-\rLt~lten ~ 5 1.3. Die StoOnpparatur und dt'r VukulIm-
• Ji('SC sop,. ~lUIi()nisierrnde Slrnltlun~ bl'hanclrh n1onodtromutor 
.. -:Jtll . Dcr Enblt.·hun,:::sllIrmnnisTIlUs dic."'c r S rrlliJ. 

•• J: kann nun als ein OiSSllziatin'r Anrt>gUlll-::-pro_ 
3 \trslamlen werden ' . In den en,"iihnlt>n Arbeiten 

JJcn die \'cr::dli('(/(' ncn Anteile der gn~ionisil'r('n. 
-: ~Irahlung Jurcn die jewcili~cl\ Absorption~loef. 
X'fllt"1I chnrakteri!lo icrt. Dicsen KOlllpOnCIlIt"1I kanA 
t: jc:lzt die rnlsprcdlcm.lt' li \VellenJiingen zup:eord

"'! .crden. F~mer In!SS<' n ~idl die dazugeho rigen 

"!!4nge in die bckannlcn TermsdlCf1lal:l cinord. 

D.u MeOpl'ogramm umfaDI die Ermiltlung (Ier 

-1JtnJiingen der StrahIu.ng~komponenlell. die bei 

SI StoOprozeO auftrclell sowie dercn :\nreg ungs 

-:.l.tionen. 1m Hinblit.k aul die Un lcr~udtung der 
~J,.'ni~iercnden Slrl.lhlung mussen die Spcklren 

• ohen erl'oiillOlcn Enlladungstypcn SO" ie die Ab. 
7'ionskocftizienten Ocr einzelncn Linien gr'.11CS' 

.>t , ·erden. 

Abb. 1 zci~t ('int> ~ki7.zC d~r S!OOHP ltarAtur. Dcr 
Eleklfon('nslrahl wird ill ('iner Picrn--Ka none tnt:ugt 
unr! hat ('incrl QUt'rsc ~lIIin von 0.(4 ern )l' 1.5 fro. Es 
""'ird ('ine indirckl gchf"izte Niti;.eh.:nlerkalhodt' be. 
nutzi. die rclati,' uncmpfilldlic.:b gef:t'lluber Sal!f'n>lofi 
iSI. An cler Elcltrode EI (' rfolJ:tt die Slta" l b('~r("rmmg. 
Die Spannuns an cll'r Eleklrode E:; Ii t"~ t anniiilrrr.d .:luf 
Kalho<l('npolenlial. dalllit die an dm yoro.n~~h('nden 
Ell"ktroden 1I11J';gcloSlclt Sckundii r('ltilroncn \'('In der . 
Sto6zclIe ferngt'haiten werden. Die BJt'ndcnCfucT~flllille 
der ubrigen Eld.l roden )Oind groOcr ab die von E • . Oer 
Ein. und ;\ustrill titS ElcklroneruHrz.o,Jes in dit bzw. 
8US der Slo67.('I1~ t"rfol!-(t j,be r Druck~,den. Urn die am 
Auffiinger .lIs~elo~lt'n Sekundii rel(,ltroncn zu nit'izu. 
haitl'n. Ii('~ t die fo.:lcktrode E. cbenfa :l:!- aur Kal hoden. 
potenli3I. Dic Spannun{!:cn an E, und E~ "" e rdcn <.Q ein. 
geslellt. daB def Sirom am Auffiing:t: (max. 150 I~A) 

1.2. n •• JlfeOprinzip 

14t !\'Icssung der Anregungslunktionen wird ein 
...uronenstrahl yariahle r Ene rg ie in eine mit dem zu 
Trrudlenden Cas geWlhe SloOzelie gcirilet. Dabci 
-d der. DOId;. in dcr StoflulJe so gerin!t f!:ehalten 
< lO-

a 
Torr). daB MehrfaduuoBe au~gesch losscn 

-h konnen. Die le uduende Cas!'Dulc aru Ott des 
iltODen~lr8hl e5 "'"ird mit einem Vakuulll rTIonodtro. 
-r untersudll. Als Deteklor dient ein ofit"ne r AI uhi

'7. Ein Sdlrciber tc~istri erl di rekt die Intt tl!<ilal det 
'tili«en Slrahlungskomponenle als Funklion der 
~ del' stolknden Elt:kl ronen. Andert:r~ei ls kann 
~On!lanler Elellron('nenergie die spt'klrale Inle n!! j. 
"~neilung der Sirahiung ermilleJt .:crden. Die fin. 
.:lg der Wdlcnliingc am ~lonod1roma lo r crfolJ:'t 

-: Orehung des Gitltrs, die mit dcm Papi~rvorsdlUb 
...-j,reihcrs ~f~ koppch ist. 
'It StoOzdlc am Spcklrographeneinsan{l kann er. 
"~rdcn dUrl~' ('incn Stoflrllum. in dem wnblweise 
·:romsdn'>'(une Koronnent laJung oder cine un c:C1h. 
~; ~e Enlladun,; im homol:;enen ei eklri:,dt('u FeId 
:i.en ""ird ihnlidl den cn. die in 4 um) 1 bcnulzl 

-"'0. Mit dC'r so um~ebaulen ApparalHr hnn das 
·'·rum der jeweiligen Entladung ~rmC$M!n werde n. 
... ,tlI'm Konnen r1ic Ahsorp tionskoeffizicnten der rin
.~ Slra hlun~.!' koInJlone nl e n ermiltch werden. Oa~u 

!.o:i konslaul en Entilidungsbcdin~ungen in dtr 
?Jrllc der Druf'k irn !)pcklr(,grnphcn \'3rij,nl. -'\tII'! 
~ ':t1au r der JnU:Jl si la t in ALhijn1-:i~kcil Willi UrllI"" 
~'OI'irption8tuum kllnn c1cr Absorplion,o;kocflizil.nt 
:l:nll wt:rden. 

ltUllltll, Z. Ph )"Jliik 110.611 11938J unJ F.1«lron Aval . 
-:".. .nd Brcal..dowlI in Gal!~. Dutlerworth. . London ' I. 
Ii. TeICH, 7_ ""Ylli i; 1'J9, 378 l1967J • 

bei VeranJeTllng der Slo.czellcn)Oparmung kOtl$tant 
bJeibt. Ocr Strahl wird in Un~sri~'!Iung durdi ein 
homog~nes Magnetfeld ( too -'JOO GauD) zusammen . 
gehalt~n . '\liihr~nd des Brlriebes wird du Elc klrodcn
.ysl~m auf einer T~mperalur Yon ca. ;!;;O °c geh3.hen, 
Urn die V~r5dHlIUIZUn,li!: der Blt'nden r:; "'erring~r.'I. 

Abb.2 uigt eine Skizze der S loOapp.atatur im Quer
sdmill. Die Sirahiune - am Ort des £I~k tronen-Irah_ 
1f's eruugt - gelanEt iibe r eine Dn:ckslufe aul das 
Giller des ~Ionochrolllalor~ (Typ Se\a·~4miokal. Oas 
Gitter best~ht aus Platin und hat 1200 Linie n/mm .• ~m 
MonochromatornYJ;J;anJt ""urdc eine Spdlweile Yon 0.4 
mill ge",·iihh. Das Si@:nal des Muhipli.!-n (Benni, M 
3U6) wird fiber tinen Verstiirker und em damil Eekop
pelles Zahlrale nllleB~eriit auf die Y-Koordinnle eines 
Zweikanalsdlrcibe rs s~gcben. An den X·Kanal .-ird 
die Spannung der Stoflzellc ge legt. Der Einsau d~5 
Iune nslromes kaun mit einer Sonde u~d cinem nam. 
gcschahelcn Gleichspannungsvetstirker ge:mes~en wer. 
den . 

Das WelJen langenauflo"ungs vermiigen der Stoflappa. 
ralur belrigl nUf ca. 12 r\. dll die Jeu<:. tende Ca!'~ulc 
wrgen der ge rin~en fntcn .. iriit direkt ohne [inltillS
spall) auC dM Austrill.!lspnh abgebildct wird. 

Die Eidlung der [nf'q;ieskalll der c::06e nd-:n Elek. 
IronCIl ~rfolfl"t clurdl l\1H5ung dP.fi Einsa:zpcle ntial ll' der 
lI e-Hf""onanzlinic (2p 11'- Is '5) hci ;84,;\.. d.u bei 
21.2 cV Jiegl. Dem zu ulller"udlcndcn Gu werden ttw. 
10 - 201; He ZUi't:'iClzt. DB" Vcrfahrcn " ·l rd a:m Bei ~pif'J 
rlcr Abb.:J fur eine Suul'n;tolT/inie (i. - a33 . .\.) ediu. 
terl. Zunattt .. t wird die AnregulIgsfunklj',n drr lie-lime 
gemcssen. an!ld,lit:Df:uri th e Iler Saul'":-;:tofJlinie. lur 
KontrolJ~ .... ·ird danadl nodI einmal rii,. ;n re~un~dunk. 
tion fler II.e-Unir "uf~'·nommcn. Das [in~8tzpo l er.lial 
der Hc-linic markicn dr.n Encrgicwen 21.2 eVA l1ie 
Encrgieskal. kflnn - ./leftliug~ mit nrin~c rer Ce. 

• A. Puunul. Z. PhY<iilc 1:;1. 26.1 119:;111 . 
.. A. PItUIIYUICI . Z. NIlLurf{lrMil. 16 a, 7U.1 ()9'j)] und Z. hJ. 

.ik 168.504( 1%21. 
• R. T.Luc;y u_ N.ll.lfAli .•• u. J. AJlpl. Ph,.l. U, 1335 [19:i3J. 


